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Resumo: O objetivo desta pesquisa & mostrar como os estados brasileiros comercializam seus
produtos com o resto do mundo. A fundamentacao tedrica vem do teorema de Heckscher-Ohlin,
teoria que pressupde que um pais ou regido tende a se especializar na produgcao de bens cujo
fator de producao mais abundante é utilizado mais intensivamente. Avaliou-se o padrao de co-
mércio de 15 produtos da pesquisa industrial anual - PIA e foi constatado que grande parte da
producgéo depende do fator de produgéo capital humano. Entéo, os estados brasileiros que detém
este fator de producdo em abundancia, deverdao concentrar sua produgao nos produtos que uti-
lizam este fator intensivamente. Desta forma, este estado tera competitividade internacional. O
mesmo raciocinio pode ser aplicado na variavel forca de trabalho, pois os estados nacionais que
detém este fator em abundéncia, deverao se concentrar na produgcéao de produtos que utilizem
este fator de producéo intensivamente.

Palavras-chave: Economia. Comércio Internacional. Padrao de Comércio.

THE EVOLUTION OF TRADE BRAZILIAN STATES:
AN APPLICATION OF THE MODEL HECKSCHER - OHLIN

Abstract: The objective of this research is to show how the Brazilian states trade their products
worldwide. The theoretical framework is based on the Heckscher-Ohlin theorem in which a coun-
try or region tends to specialize in the production in which the abundant factor of production is
more intensively used. This research evaluates the patterns of 15 products of the Annual Industrial
Research and it was evidenced that great part of the production depends on the factor of human
capital production. Therefore, the Brazilian states that are abundant on this production factor ten-
ds to concentrate its production in the products that use this factor intensively, this way, the sate
will be internationally competitive. In the same way, for the workforce, the national states that are
endowed with this factor in abundance, it tends to concentrate its production in the products that
uses this factor of production intensively.
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1. INTRODUCAO

Na teoria do comércio internacional, um dos assuntos mais debatidos é a definicdo da lo-
calizagdo da producao. Para responder a esse questionamento, faz-se necessario averiguar
que fatores de produgao sao responsaveis pela distribuicao espacial da producgao. Segundo
o0 teorema de Heckscher-Ohlin, o pais que detém maior abundancia em um dos fatores de
producao deveria se especializar na produgao de bens que utilizam em seu processo pro-
dutivo um volume relativamente maior deste fator.

Aplicando esta teoria a realidade brasileira, as unidades federativas em desenvolvimento
deveriam se especializar no comércio de bens intensivos em recursos naturais e em mao-
de- obra de baixa qualificagdo, uma vez que estes fatores sao abundantes na economia
do pais. Os estados brasileiros relativamente desenvolvidos, por outro lado, por serem
abundantes em capital e mao- de- obra qualificada, deveriam se especializar na produgao
de bens que utilizam intensivamente destes fatores de produgao.

Neste trabalho, procura-se responder se as economias dos estados brasileiros se especia-
lizaram na producgdo de produtos que utilizam intensamente fatores de producdo em abun-
dancia em seus territorios. Para tanto, foi analisado o padrao de comércio destes estados,
no periodo de 1996 a 2003.

2. MODELO DE HECKSCHER-OHLIN

Os principios basicos desta teoria, de acordo com Krugman e Obstfeld (2001), foram for-
mulados por Eli Filip Heckscher, em 1919, e posteriormente desenvolvidos por seu ex-
-aluno, Bertil G. Ohlin, em 1933. Por isso, passou a ser conhecida como modelo de He-
ckscher Ohlin. Segundo essa teoria, 0 comércio internacional é conduzido, basicamente,
pelas diferencas de dotagOes de recursos entre 0s paises; ou seja, 0 comércio internacional
seria, em Ultima analise, uma troca de fatores abundantes por fatores escassos, em cada
um dos paises. No caso simples de fatores, dois produtos e duas regides, 0 comércio es-
taria baseado na troca de bens com producdo relativamente mais barata em cada regiao,
ou seja, aqueles cuja produgao requer relativamente maior quantidade de fator abundante
em termos domésticos.

De acordo com 0 modelo de Heckscher-Ohlin, cada pais se especializa e exporta 0 bem que
requer utilizagdo mais intensiva de seu fator de produgdo mais abundante. Os pressupos-
tos que sustentam o teorema sdo descritos na seqiéncia.

1 - As fung0es de produgdo contam com dois fatores, trabalho (L) e terra (T);



2 — Existem dois bens, tecidos (t) e alimentos (a);

3 — Os fatores de producédo L e T possuem completa mobilidade entre os setores
produtivos de um mesmo pais, sem 6nus, e 0 comércio é livre de barreiras, ou
seja, as mercadorias fluem de um pais para outro sem custos de transporte, ou
qualquer outro impedimento;

4 — As tecnologias de producdo sdo idénticas nos dois paises, ou seja, 0 mesmo
conjunto de técnicas ou processos de producado esta disponivel para todos 0s
produtores de um mesmo bem, independente do pais e sem custos;

5 — Os fatores de producdo sao utilizados em combinacgdes diferentes para a pro-
ducao de (t) e (a). A funcdo de producdo de (t) é intensiva em trabalho e a
funcdo de producgao de (a) é intensiva em terra, tanto interna quanto externa-
mente, e ambas apresentam retorno constantes de escala;

6 — A dotacdo relativa de fatores difere entre paises. No pais J, a Terra é relativa-
mente abundante e, no pais B, o trabalho é relativamente abundante. O teorema
de Heckscher-Ohlin ndo se baseia apenas nas diferengas das proporgdes entre
as funcoes de produgdo, mas também na dotacdo relativa dos fatores de pro-
ducdo nos paises em questao;

7 — As preferéncias dos consumidores sao iguais nos dois paises;
8 — A balanga comercial dos dois paises esta sempre em equilibrio.

O pressuposto 5 é utilizado na teoria para evitar que ocorra a possibilidade de reversao na
intensidade’ do uso dos fatores de producgdo para 0 mesmo produto, interna e externamen-
te. Caso isso venha a ocorrer, 0 padrao de comércio entre 0s dois paises fica indetermina-
do, ndo sendo aplicavel a teoria de Heckscher-Ohlin, pois o pais podera escolher a forma
de produzir que melhor se adaptar a sua disponibilidade de fatores.

A diferenca na dotacdo relativa dos fatores de produgao entre os paises implica na diferente
remuneracao relativa desses fatores. Os pregos relativos dos fatores escassos sao maio-
res, em relagao aos precos relativos dos fatores abundantes. Caso os fatores de produgao
pudessem ter completa mobilidade entre os paises, o trabalho poderia migrar em busca
de melhores salarios, e o capital poderia deslocar-se para 0s paises em que Seu retorno
fosse maior. Esse processo eliminaria as diferencas nas dotag0es e, como conseqiéncia,
influenciaria nas remuneracoes relativas dos fatores entre os paises. O comércio de bens
pode ser considerado como uma troca que traz embutida a migracao indireta dos fatores
de producgao contidos na elaboragao dos mesmos.

1 A reversao na intensidade de uso dos fatores ocorre, quando hd pelo menos duas tecnologias dis-
tintas para a produgio de determinado bem, sendo uma intensiva em trabalho e outra intensiva em terra.
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3. METODOLOGIAE
ESPECIFICACAO DO
MODELO EMPIRICO

3.1. DADOS

A principal caracteristica dos modelos de dados em painel é a de combinar uma abordagem
em termos de séries temporais com uma abordagem cross-section. Os estudos de painel
estdo essencialmente orientados para estudar a heterogeneidade relativa aos diferentes es-
tados/individuos etc. O uso do painel permite alargar a formulagao do modelo, permitindo
quantificar determinados aspectos que sao de dificil quantificacdo usando s6 dados em
séries temporais ou s6 dados cross-section (WOOLDRIDGE, 2005).

3.2. FONTES DOS DADOS

Foi estudado o comércio dos estados brasileiros com o resto do mundo baseados na
industria de transformacdo, onde foram analisados 15 produtos, conforme dados da PIA
(pesquisa industrial anual - IBGE) por Estado. Desta forma, serdo analisados 0s produtos
semimanufaturados e manufaturados. Os produtos basicos nao serdo analisados devido
a falta de dados.

Os dados sobre os saldos de exportagdes liquidas por produto e Estado sdo da SECEX
(2006). Capital humano e emprego foram originados da PIA, elaborada pelo IBGE (2006).

As variaveis que foram utilizadas neste trabalho sao as mesmas do artigo “Determinants
of the Structure of U.S. Foreign Trade, 1958-76" de Robert M. Stern ande Keith E. Markus,
onde é estabelecido um modelo de comércio em manufaturas com trés fatores de produ-
¢do: capital fisico, capital humano e trabalho nao qualificado. A variavel capital fisico nao
foi inclusa no modelo abaixo devido a falta de dados.

As variaveis que serdo estudadas neste trabalho sdo aquelas que emergiram de estudos
empiricos, fundamentados nos debates teoricos. A confiabilidade do trabalho é fungdo da
escolha das varidveis: “a eficiéncia de uma teoria é proporcional a qualidade das informa-
¢Oes disponiveis. (...) Variaveis selecionadas de forma inadequada acabam por comprome-
ter a eficiéncia almejada” (AFONSO, 2001 apud NOBRE, 2005, p.51).

Para explicar o comércio entre os estados brasileiros com o resto do mundo, sera utilizada
a variavel saldo das exportacgdes liquidas de cada produto, definida por:
8= (X =My 0

onde:

s, — Saldo das exportagoes liquidas de cada produto;
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X, — Exportag0es de cada produto;
M. — Importagoes de cada produto
i = Estados brasileiros;

t=1996........... 2003, representando o periodo estudado.

A composicao das exportagdes liquidas por produto de cada estado foi originada das in-
formag0Oes disponiveis no Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
— SECEX no banco de dados chamado ALICEWEB, onde as NCM’s? foram classificadas de
acordo com a relagao da PIA — IBGE, pois os produtos sdo classificados de forma diferen-
tes nas duas bases de dados. Os produtos do SECEX foram, entdo, reclassificados pelos
codigos da pesquisa Industrial anual (PIA) do IBGE.

Os dados de importagdo, exportacdo e saldo das exportagoes liquidas, nos anos de 1996 a
2003, de cada estado brasileiro, e referente a cada produto foram obtidos do SECEX.

0 estoque de capital humano (h,) foi calculado, seguindo o modelo de Branson e Monoyios
(77) apud Stern e Maskus 1980, como sendo o diferencial de saldrio de cada grupo de pro-
duto da PIA, onde W, é o salario médio anual para cada grupo de produto no tempo t e de
cada unidade federativa, W, é o salario mediano anual de cada unidade federativa.

hy = (W, = W) (2)

e depois multiplicado pela forga de trabalho, representando assim a massa de capital hu-
mano, como demonstra a equacao (4).

hl, = (W, - W) L, (3)

0 emprego (L,) corresponde ao pessoal ocupado em cada grupo de produto e por uni-
dade federativa.

3.3. MODELO EMPIRICO GERAL

0 modelo geral é descrito da seguinte forma:
Sy =f(hy, 1) (4)

onde:

s, = Variavel dependente, representando os saldos de exportacoes liquidas;

2 NCM — Nomenclatura Comum do Mercosul
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h, = Variavel independente, representando o capital humano;
| = Variavel independente, representando o emprego;

t. = Tempo e captagao de mudancgas na estrutura da economia ao longo do tempo.

Dado o modelo geral, foram elaborados quatro modelos (Quadro 2) para explicar como o
capital humano e o emprego determinam o comércio dos estados brasileiros com o resto
do mundo. A utilizacdo dos quatro modelos é para avaliar a robustez dos mesmos. As re-
gressoes sdo calculadas de duas formas: a primeira como sendo de efeito fixo, no qual o
efeito ndo observado €é correlacionado com as variaveis explicativas e constantes ao longo
do tempo, entdo é removida pela transformacgao de efeitos fixos (Wooldridge, 2005). Pela
segunda forma, os modelos sdo calculados como sendo de efeito aleatorio que, por defi-
nicao, assumem que o efeito ndo observado é nao-correlacionado com todas as variaveis
explicativas, sejam elas fixas ao longo do tempo ou nao (Wooldridge, 2005).

A utilizagao da variavel de tendéncia (t) é necessaria para captar as mudancas na estrutura
da economia ao longo do tempo. Neste trabalho, o teste de Hausman é utilizado com o
propasito de avaliar qual o melhor modelo.

MODELO FORMA FUNCIONAL DESCRICAQ

I Sy=a+ B, h +B, 1, +Bt, +4, Efeito aleatorio
! S, =o+ B, h 4B, L +B, T+, Efeito Fixo
i S,=a+ B, hl +8,t, + 1, Efeito aleatorio
v S, = 0o+ B, hl+ B, t, + 1, Efeito fixo

Quadro 1: Modelos Econométricos
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Abaixo seguem as descrigoes das variaveis utilizadas nos modelos descritos no quadro I, onde:

s, = Variavel dependente, representando os saldos de exportacdes liquidas;
h, = Variavel independente, representando o capital humano;
| = Variavel independente, representando o emprego.
hl, = Variavel independente, representando a massa de capital humano;
t, = Variavel Independente, representando tendéncia
= Intercepto
B, = Coeficiente de regressao a estimar

W, = Erros

Universidade
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4. APRESENTACAO E ANALISE
DOS RESULTADOS

A analise dos dados sucedeu ao tratamento estatistico, utilizando-se a ferramenta STATA
(versdo 8.0). Nesta se¢do, estdo descritos os resultados das regressoes para cada produto
da PIA, conforme foi proposto na metodologia. As analises dos resultados foram separadas
por produto. Na analise de regressao multipla, os coeficientes estimados foram testados
pelo teste t com os niveis de significancia de 1%, 5% e 10%. Vale ressaltar que as analises
estdo focadas nos modelos | e I, os modelos Il e IV foram utilizados para avaliar a robus-
tez dos modelos, bem como a padronizagao no modelo | como sendo de feito aleatdrio e o
modelo Il como sendo de efeito fixo.

A fabricagdo de alimentos e bebidas, conforme tabela 1, apresentou um R2, no modelo | € no
modelo Il, respectivamente 0.3874 e 0.3886. O teste de Hausman indica que o melhor mode-
lo para explicar os saldos das exportagdes liquidas para a fabricacao de produtos alimenticios
e bebidas é o modelo I. Os coeficientes da variavel forga de trabalho obtiveram o0 mesmo sinal
para 0 modelo | e Il, sendo que no modelo |, a estatistica t foi significante de acordo com 0s
niveis de significancia convencionais. Os coeficientes da variavel capital humano obtiveram
sinais diferentes no modelo | e Il. Isso revela que esta variavel nao tem influéncia nos mode-
los para explicar os saldos da balanga comercial e a varidvel que tem influencia nos saldos da
balanga comercial do produto analisado é a forga de trabalho. Os coeficientes da variavel de
tendéncia obtiveram o mesmo sinal, porém essa variavel indica que os saldos das exporta-
¢Oes liquidas do produto analisado tém a tendéncia de queda, ou Seja, 0s estados brasileiros
que tém saldos positivos desse produto estdo perdendo competitividade no mercado.

| Varidveis | Modelol | Modelo [  Modelom | Modelolv
© Coett Coet. t Coef  t Coef. t
|

4,785 6.03* 382 0.33

h -54,869 -0.03 207,204 0.12

hl 90 1.87*** 3 -0.08

t 5411571 -2.24** -644804 -0.26 -689,508  -0.27  -187,871 -0.09
Efeito Fixo nao Sim nao sim
Ali;ii(gcr)io sim nao sim nao
N de obs 201 201 201 201

R? 0.3874 0.3886 0.2198 0.1309
Teste de 26.00
Hausman P(0.0000)

0 teste de Hausman corrobora o0 modelo de efeito aleatdrio

Tabela 1: Resultados das regressoes para a fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas (codigo da PIA 15)
Fonte: Prépria pesquisa (2006)
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A fabricacdo de produtos téxteis, conforme tabela 2, apresentou R2, nos modelos | e
I, de 0.4115 e 0.4066, respectivamente. O teste de Hausman indica que o melhor mo-
delo para explicar os saldos das exportagdes liquidas para a fabricagdo de produtos de
produtos téxteis é o modelo Il. Os coeficientes da variavel for¢a de trabalho obtiveram
0 mesmo sinal nos modelos | e I, no entanto os sinais foram negativos; a estatistica t
foi significante para ambos os modelos, de acordo com 0s niveis significancia conven-
cionais. Os coeficientes da variavel capital humano obtiveram o mesmo sinal para os
modelos | e Il, apresentando estatistica t é significante. Postas estas consideragoes, a
variavel capital humano se apresenta como o fator de maior abundéncia na fabricagao do
produto analisado. Os coeficientes da varidvel de tendéncia apresentaram sinal positivo,
tanto no modelo | como no Il, e a estatistica t foi significante em ambos. Isso Indica
que os estados nacionais que fabricam este produto estao ganhando competitividade no
mercado frente aos produtos estrangeiros.

s | ool | Motdol | weasom | otmon |
I A T T A N T

L -2,250 -5.61* -3,644 SONER
H 1,854,740 2.33** 1,805,685 2.24**
HI 208 5.72* 263 7.63*
T 1,631,232 1.68*** 1,757,230 1.8*** 538511 0.56 266,820  0.30

Efeito Fixo nao sim nao sim

Efeito Aleatorio sim nao sim nao

N de obs 180 180 180 180
R2 0.4115 0.4066 0.1454 0.1481

Teste de 2.95

Hausman P (0.3989)

0 Teste de Hausman corrobora o modelo de efeito fixo.

Tabela 2: Resultados das regressdes para a fabricagdo de produtos téxteis (codigo da PIA 17).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na confeccgao de artigos do vestuario e acessorios, conforme tabela 3, os modelos | e |l apre-
sentaram 0s respectivos R? nos valores de 0.0417 e 0.0006, ou seja, a influéncia nos saldos
da balanga comercial pelas vaiaveis forca de trabalho e capital humano ndo é a melhor forma
de explicagdo nos modelos criados. Porém, a variavel capital humano apresentou coeficien-
tes de mesmo sinal, indicando que este é o fator mais abundante que determina a producdo
do produto analisado. A variavel de tendéncia apresentou coeficientes positivos e estatistica t
significantes nos modelos | e I, revelando tendéncia de crescimento no mercado.

Potlguar



| Varidveis |  Modelol |  Modelo [ Modelom | Modelolv |
| coet | t | coer | t | Coet [ t | Coet | t_
I

-102 -0.62 239 0.57

h 271,773 057 171,825  0.36
hi 57 2.79* 56 2.69*
t 1,833,888 3.27* 1,673,057 2.83* 1,679,413 3.09* 1,682,922 3.08*

Efeito Fixo nao sim nao sim

Efeito Aleatorio sim nao sim nao

N de obs 214 214 214 214
R2 0.0417 0.0006 0.0455 0.0454

Teste de 2.32

Hausman P(0.5087)

0 Teste de Hausman corrobora o modelo de efeito fixo.
Tabela 3: Resultados das regressoes para a confecgao de artigos do vestudrio e acessadrios (codigo da PIA
18).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na preparacgao de couros e fabricacdo de artefatos de couros, artigos de viagem e calgados,
conforme tabela 4, os coeficientes de determinacdo do modelo (R?) apresentaram os res-
pectivos valores 0.892 e 0.8699, para os modelos | e Il. Nao se pode afirmar, no entanto,
que estes resultados sejam bons, pelo fato de que, talvez, eles estejam ocultando variaveis
que explicariam melhor o modelo. A variavel de tendéncia apresentou coeficientes positi-
vos nos modelos | e I, mas a estatistica t é significante s6 no modelo Il. Esta variavel indica
que o setor esta ganhando competitividade no mercado frente ao produto estrangeiro, haja
vista que no periodo analisado apresentou crescimento. O teste de Hausman nao apresen-
tou resultado para este produto na ferramenta Stata.

| Varidveis |  Modelol |  Modelol | Wodelom | Modelolv
| coet | t | Coet | t | coet | t | Coet | t_

L 3,633  10.26* 1,409 4.41*

H 405,870  0.46 101,289 0.15

HI 98 3.43* 78 3.63*

T 747,774 058 2,691,744  2.74* 3,383,324 2.65° 3,500,446 3.67*
Efeito Fixo nao sim nao sim

Efeito ; ~ . ~

Aleatorio sim nao sim nao
N de obs 212 212 212 212

R? 0.892 0.8699 0.2009 0.1682

Tabela 4: Resultados das regressoes para a preparacgao de couros e fabricagao de artefatos de couros,
artigos de viagem e calgados (codigo da PIA 19).
Fonte: Propria pesquisa (2006)
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Na fabricacao de produtos da madeira, conforme tabela 5, o coeficiente de determi-
nacdo (R?) dos modelos | e Il apresentou os respectivos valores 0.3718 e 0.3714. 0
teste de Hausman indica que o melhor modelo para explicar os saldos das exportagoes
liqguidas para a fabricacdo de produtos da madeira é o modelo Il. As variaveis forga de
trabalho e capital humano apresentaram os mesmos sinais nos dois modelos, sendo
que a primeira variavel se revelou positiva e a segunda se revelou negativa, de modo
que a forca de trabalho é fator de producdo mais abundante e é o que determina a
producao deste produto.

s | Motsol | Mot | Mowon | wusoow |
IR = I N I

9,561 8.55* 10,273 7.7*

H -781,386  -0.79  -792,676 -0.8
HI 326 4.07* 329 411*
T 4,510,577 3.54* 4,246,259 3.26* 7,078,602 5.32* 7,070,566 5.31*

Efeito Fixo nao sim nao sim

Efeito Aleatorio sim nao sim nao

N de obs 216 216 216 216
R2 0.3718 0.3714 0.0115 0.0115

Teste de 1.03

Hausman P(0.7948)

0 teste de Hausman corrobora o0 modelo de efeito fixo.

Tabela 5: Resultados das regressoes para a fabricagdo de produtos de madeira (codigo da PIA 20).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel, de acordo com a tabela 6, o capi-
tal humano é o fator de produgcdo mais abundante, sendo detectado nas regressdes dos
modelos | e Il. As estatisticas t, porém, ndo foram significantes em nenhum dos modelos
estudados. A variavel de tendéncia tem o mesmo sinal, positivo, nos modelos | e Il e a
estatistica t é significativa em ambas. Isso significa que neste setor estd mais competitivo
frente aos produtos estrangeiros referentes a esse setor. O teste de Hausman indica que
0 melhor modelo para explicar os saldos das exportagdes liquidas para a fabricagdo de
celulose, papel e produtos de papel é o modelo Il.



Niveis | Wodeial | Mool | Mot | Mot
I T I A | T A T T

I 1,058 1.9%** 4,513 2.08**

h 388,586 0.94 350,593 0.77
hi 391 12.49* 533 15.98*
t 4,735,332  3.81* 4,539,639 3.63* 2,816,576 3.02* 2,061,237 247**
Efeito Fixo nao sim nao sim
Efei’fo_ sim nao sim nao
Aleatorio
N de obs 215 215 215 215
R? 0.0891 0.064 0.1484 0.1434
Teste de 2.76
Hausman P(0.4298)

0 teste de Hausman corrobora 0 modelo de efeito fixo.

Tabela 6: Resultados das regressoes para a fabricagédo de celulose,
papel e produtos de papel (codigo da PIA 21).
Fonte: Pr6pria pesquisa (2006)

Os coeficientes da variavel forca de trabalho se apresentaram diferentes nos modelos |
e Il; o resultado sugere que esta variavel nao tem influéncia nos modelos de regressoes.
Contudo, os coeficientes de capital humano, nos modelos | e Il, se apresentaram iguais e
positivos, indicando que este fator de produgdo é abundante neste setor e que 0 mesmo
determina os saldos das exportagdes liquidas, embora a estatistica t ndo seja significativa
em nenhum dos modelos apresentados. A varidvel de tendéncia apresenta coeficientes
de mesmo sinal, positivos, e, somente, 0 modelo | obteve a estatistica t significante. A
implicagdo desse resultado é que este setor estd mais competitivo devido ao crescimento
apresentado na regressao. O teste de Hausman indica que o melhor modelo para explicar
0s saldos das exportagdes liquidas para os produtos 22, 29, 30, 31 e 32 é 0 modelo I.

Noius | Moo | Mool | Mool | Mot
I N N I B

-10,553 -8.93* 7,832 1.22
H 11,200,000 1.38 12,400,000 1.5

HI -95 -1.15 581 6.58*
T 21,600,000 2.05** 13,700,000 1.29 23,200,000 1.97*** 5,065,342 0.54
Efeito - . _ .
; nao sim nao sim
Fixo
Efeito sim nao sim nao
Aleatério

N de obs 216 216 216 216



REVISTA CIENTIFICA DA Universidade
ESCOLA DE GESTAO E NEGOCIOS P°t|§“af

COHHEX’O

Nous | Mool | Modeoll | Mool | Mot
I T I T I T I A

R? 0.693 0.6845 0.4977 0.587
Teste de 11.15
Hausman P(0.0110)

0 teste de Hausman corrobora o0 modelo de efeito aleatdrio.

Tabela 7: Resultados das regressdes para a edi¢do, impressao e recuperagdo de gravagoes (codigo da PIA
22), fabricacdo de maquinas e equipamentos (cddigo da PIA 29), fabricagdo de maquinas para escritdrio e
equipamentos de informatica (codigo da PIA 30), fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos
(cddigo da PIA 31), fabricacdo de material eletrénico e de aparelhos e equipamentos de comunicagao
(cddigo da PIA 32)
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na fabricacdo de artigos de borracha e plastico (Tabela 8), os coeficientes de determina-
¢ao dos modelos | e Il s@o, respectivamente, 0.7097 e 0.699. O teste de Hausman indica
que o melhor modelo para explicar os saldos das exportagdes liquidas para a fabricagao
de artigos de borracha e plastico é o modelo I. A variavel forca de trabalho e a variavel de
tendéncia apresentam coeficientes de sinais diferentes nos modelos | e II. Isto implica que
estas variaveis nao sao consistentes para o0 modelo estudado.

| Varidveis | Modelo | Modelo Il Modelo Il Modelo IV
| coet. | t | coef. | t | Coef. | t | Coef. | t |

L -2,400 -4.27* 8,337 7.63*
H 1,698,149  1.34 698,263 0.69
HI 78 2.39** 195 7.01*
T 2,082,860 136 -2,073669 -1.63 711,519 045 -311,186 -0.25

Efeito Fixo nao sim nao sim

Efeito Aleatério sim nao sim nao

N de obs 194 194 194 194
R? 0.7097 0.699 0.4963 0.512

Teste de

Hausman e

P(0.0000)

0 teste de Hausman corrobora 0 modelo de efeito aleatdrio.

Tabela 8: Resultados das regressoes para a fabricagao de artigos de borracha e plastico (codigo da PIA 25).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos, conforme tabela 9, os modelos | e
Il apresentam baixos coeficientes de determinagao, 0.0912 e 0.0912, respectivamente. O
teste de Hausman indica que o melhor modelo para explicar os saldos das exportagoes
liquidas para a fabricacdo destes artigos é o modelo I. Os coeficientes da variavel forca de
trabalho apresentam o mesmo sinal nos dois modelos, porém estes sdo negativos, indi-
cando que este fator ndo influencia os saldos da balanga comercial do setor. A variavel de
tendéncia apresenta mesmo sinal positivo em seus coeficientes, e a estatistica t é relevante,
sugerindo que este setor é competitivo frente ao mercado.



| Varidveis | Modelol |  Modeton |  Modelom |  Modelov
| coer | 1 | coet. | t | cCoet | t | coer | T |

I -11,498  -237** 17,795  -1.26

h 1,556,160 029 1,379,224 0.25
hi -61 -0.22 223 0.78
t 14,100,000 2.15** 15,600,000 2.15** 11,900,000 1.78*** 10,900,000 1.65***
Efeito Fixo nao sim nao sim
Alil;ﬁl:’)?i 0 sim nao sim ndo
N de obs 199 199 199 199
R? 0.0912 0.0912 0.0125 0.0532
Teste de 0.25
Hausman P(0.9696)

0 teste de Hausman suportou o modelo de efeito fixo.

Tabela 9: Resultados das regressoes para a fabricagéo de produtos de
minerais ndo — metalico (codigo da PIA 26).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

A Tabela 10 traz os resultados da analise de regressao dos produtos da metalurgia basica.
Os coeficientes de determinagdo dos modelos | e Il s@o, respectivamente, 0.3104 e 0.2818,
e 0 teste de Hausman indica que o melhor modelo para explicar os saldos das exportagoes
liquidas para a metalurgia basica & o modelo Il. As variaveis forca de trabalho e capital
humano apresentam sinais positivos em seus coeficientes em ambos 0s modelos, e a es-
tatistica t é significativa nos dois modelos. Porém, o capital humano é o fator de producgao
mais abundante neste setor, por apresentar maior coeficiente, determinando os saldos de
exportacoes liquidas. Contudo, esta variavel mostra que este setor é competitivo frente ao
mercado e aos produtos estrangeiros.

| Variaveis | Modelo | Modelo II Modelo Il Modelo IV

I 15,699 462 35247  4.88*

h 6,205,517  3.31* 5,710,110 3.07*
hl 807 9.82* 794 9.29*
t 1,068,456 0.3 539,717  0.15 -2,224,062 -0.77 -2,028,559 -0.7
Efeito Fixo nao sim nao sim
Aligﬁlé?i 0 sim nao sim nao
N de obs 167 167 167 167
R2 0.3104 0.2818 0.3085 0.3084
Teste de 4.3
Hausman P(0.2307)

0 teste de Hausman corrobora 0 modelo de efeito fixo

Tabela 10: Resultados das regressdes para a metalurgia basica (codigo da PIA 27).
Fonte: Propria pesquisa (2006)
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Na fabricacao do produto 33 (Tabela 11), os coeficientes de determinacao dos modelos
| e Il sdo, respectivamente, 0.8939 e 0.89. Neste setor, as variaveis independentes, ca-
pital humano e forca de trabalho, apresentaram sinais diferentes em seus coeficientes.
Isto indica que estas variaveis ndao sdo consistentes para explicar os saldos das expor-
tacOes liquidas deste setor, mesmo que a variavel de tendéncia tenha indicado que este
setor é competitivo frente ao mercado. Contudo o teste de Hausman indica que o melhor
modelo é o | e com base nessa informacao o fator de producao de maior abundéncia e
0 que determina os saldos de exportagoes liquidas é o capital humano, embora a esta-
tistica t ndo seja relevante.

Nariveis | Wodeial | Mool | Mool | Moseils___
I S N R N N T

-21,682  -8.95* 18,197 4.14*

H 84,773 0.1 -168,153  -0.25
HI -599 -3.73* 97 0.84
T 4,219,028 2.85* 869,208 0.73 4,218,710 2.31** 2,082,172 1.75***
Efeito Fixo nao sim nao sim
Aligg)(r)io sim nao sim nao
N de obs 141 141 141 141
R? 0.8939 0.89 0.7556 0.3654
Teste de 117.87
Hausman P(0.0000)

0 teste de Hausman corrobora o modelo de efeito aleatorio.

Tabela 11: Resultados das regressdes para a fabricacao de equipamentos de instrumentagao médico-
hospitalares, instrumentos de precisdo e dpticos, equipamentos para automagao industrial, crondmetros e
relégios (codigo da pia 33).

Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias, conforme tabela
12, o coeficiente de determinacao dos modelos I e Il sao, respectivamente 0.6216 e 0.5841. As
varidveis forga de trabalho e capital humano apresentam sinais diferentes nos dois modelos,
indicando que as mesmas ndo sao consistentes. Contudo, o teste de Hausman indica que o
melhor modelo é o I, e, com base nesta informacdo, o fator de produgéo de maior abundancia,
que determina os saldos de exportacgoes liquidas, é a forca de trabalho, haja vista, que a estatis-
tica t é significante. A varidavel de tendéncia apresenta que este setor é competitivo no mercado.
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| Varidveis | Modelol |  Modeloll |  Modelolll | Modelolv |
| coer. | 1 | Coet. | T | coet | T | Coet. | T

L 8,511 9.17* -8,235 -1.45
H -259,649 -0.07 2,816,172 0.65
HI 575 12.18* 970 5.95*
T 16,000,000 2.41** 16,700,000 2.55** 9,533,690 1.66*** 5,013,116 0.84
Efgito nao sim nao sim
Fixo
Aliﬁ'é?i 0 sim nao sim nao
N de obs 184 184 184 184
R2 0.6216 0.5841 0.6784 0.6774
Teste de 11.16
Hausman P(0.0109)

0 teste de Hausman corrobora o modelo de efeito aleatorio.

Tabela 12: Resultados das regressdes para a fabricagdo e montagem de veiculos automotores,
reboques e carrocerias (codigo da pia 34).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Na fabricagao de outros equipamentos de transporte, conforme resultados descritos na
tabela 13, o coeficiente de determinagdo dos modelos | e Il sdo respectivamente, 0.5265
e 0.5216. O teste de Hausman indica que o melhor modelo para explicar os saldos das
exportacoes liquidas para a fabricagcao de outros equipamentos de transporte € o0 modelo
|. A variavel forga de trabalho apresenta os coeficientes positivos nos dois modelos e a
estatistica t é significativa em ambos. O capital humano apresenta sinal positivo em ambos
0s modelos, e, embora a estatistica t para esta varidvel nao seja significante, é o capital
humano o fator de maior abundancia neste setor, determinando os saldos de exportagoes
liquidas. Esta variavel indica que este setor é competitivo no mercado.

| Varidveis |  Modelol |  Modelol | Modeloll | Modelolv
| Coet | t | Coet | t J Coet. f t | Coet | t |

L 39,599 7.8* 58,985  597*
H 1,634,286 049 3,324,026 0.98
HI 2,246 14.68* 2,159 10.2*
T 6,739,504 1.2 1,257,147 0.22 444,690 0.1 639,734  0.13

Efeito Fixo nao sim nao sim

Efeito Aleatorio sim nao sim nao

N de obs 141 141 141 141

R2 0.5265 0.5216 0.7069 0.7069
Teste de Hausman 19.61
P(0.0002)

0 teste de Hausman corrobora 0 modelo de efeito aleatorio.

Tabela 13: Resultados das regressdes para a fabricacdo de outros
equipamentos de transporte (codigo da pia 35).
Fonte: Propria pesquisa (2006)
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0 coeficiente de determinagdo dos modelos | e Il, para 0s produtos de fabricagcdo de mo-
veis e industria diversos, é, respectivamente, 0.0004 e 0.0004 (Tabela 14). Isto indica que
as variaveis dos modelos pouco explicam a variavel dependente. A variavel de tendéncia
apresenta coeficientes de mesmo sinal em ambos 0s modelos, e a estatistica t também se
mostra significante nos modelos | e Il. Isto indica que este setor € competitivo no mercado
em que atua. Vale ressaltar que o teste de Hausman, que indica o melhor modelo para ex-
plicar os saldos das exportagdes liquidas, apontou 0 modelo | como o melhor modelo para
a fabricacdo de moveis e inddstrias diversas.

Naives | Mool | Mool | Mool | mossionv
I O R 8

945 1.95** 3,041 3.76*

H 609,182 113 542,064  1.02

HI 157 5.96* 162 6.13*

T 3,358,797 534* 2928936 4.63* 2,857,173 4.84* 2,831,752 4.81*
Efeito Fixo nao sim nao sim
Ali;etié?i . sim nao sim nao
N de obs 209 209 209 209

R? 0.0004 0.0004 0.0019 0.0018
Teste de 10.43
Hausman P(0.0152)

0 teste de Hausman corrobora o0 modelo de efeito aleatdrio

Tabela 14: Resultados das regressdes para a fabricagao de moveis e indUstrias diversas (codigo da pia 36).
Fonte: Propria pesquisa (2006)

Os resultados da analise de regressdo do saldo da balanga comercial da fabricagdo de
produtos quimicos estdo descritos na tabela 15. O coeficiente de determinagdo (R?) dos
modelos | e Il é, respectivamente, 0.9323 e 0.912. A variavel forga de trabalho apresenta
sinais diferentes nos modelos | e Il, demonstrando que tais coeficientes ndo sao consis-
tentes. A variavel capital humano apresenta coeficientes de mesmo sinal, porém este é
negativo. Neste caso, nenhuma das variaveis independentes estudadas explica os saldos
das exportacoes liquidas. A variavel de tendéncia apresenta coeficientes de sinal negativo.
Tal resultado sugere que este setor esta perdendo competitividade no mercado. O teste de
Hausman, para este segmento, indica que o melhor modelo para explicar os saldos das
exportacoes liquidas para a fabricagdo de produtos quimicos é o modelo I.



| Varidveis |  Modelol |  Modeloll | Modelolll |  Modelolv |
| Coet | t | Coef ] t | Coef | T ] Coet | t |

L -18,616  -15.65* 3,090 0.96
H -1,606 -0.00 -390,187 -0.29
HI -246 -6.01* 20 0.73
T -849291  -0.35 -6,245,123 -2.67* -583285 -0.16 -6,046,629 -2.81*
Efeito Fixo nao sim nao sim
AIEeLe:cI(”[)(r)i 0 sim ndo sim nao
N de obs 192 192 192 192
R2 0.9323 0.912 0.8779 0.4336
Teste de 52.55
Hausman P(0.0000)

0 teste de Hausman corrobora o modelo de efeito aleatorio.

Tabela 15: Resultados das regressdes para a fabricagdo de produtos
quimicos (codigo da pia 24).Fonte: Propria pesquisa (2006)

As regressoes analisadas por produto mostram que a maioria dos setores da economia
brasileira tem, no fator de produgao capital humano uma variavel importante para explicar
os saldos da balanga comercial, conforme dados sintetizados no quadro 2. Os resultados
sugerem que os produtos destes setores pesquisados sao produzidos e comercializados
com base no fator capital humano, com excecgao de trés produtos (15, 20 e 34), cujo fator
de producgdo relevante foi a forga de trabalho. A tendéncia encontrada é que os estados
brasileiros devem se especializar na producdo de bens cujo fator de produgao seja mais
intensivo. Assim, para aqueles setores da economia onde é detectado o fator de produgéo
intensivo em capital humano, os estados deverao concentrar sua produgao nesses produ-
tos, pois dessa forma terdo vantagens de comércio segundo a teoria de Heckscher-Ohlin.

DESCRIGAO FATOR RELEVANTE
PIA

15 Fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas Forga de trabalho (1)
17 Fabricac@o de produtos téxteis Capital Humano (h)
18 Confeccao de artigos do vestuario e acessorios Capital Humano (h)
19 Preparacao de couros e fabricacao de artefatos de

: . Capital Humano (h)
couro, artigos de viagem e calgados

20 Fabricagdo de produtos de madeira Forga de trabalho (1)
21 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel Capital Humano (h)
24 Fabricagdo de produtos quimicos N&o Identificado

25 Fabricacao de artigos de borracha e pléstico Capital Humano (h)
26 Fabricacdo de produtos de minerais nao-metalicos Capital Humano (h)

27 Metalurgia basica Capital Humano (h)
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DESCRICAO FATOR RELEVANTE
PIA

22 Edicao, impressao e reproducdo de gravagoes
29 Fabricacdo de maquinas e equipamentos
30 Fabricacdo de maquinas para escritdrio e equipa-

mentos de informatica :
Capital Humano (h)

31 Fabricacao de maquinas, aparelhos e materiais
glétricos
32 Fabricacao de material eletronico e de aparelhos
e equipamentos de comunicagdes
33 Fabricacdo de equipamentos de instrumentagédo

médico-hospitalares, instrumentos de precisao e :
_ : i , Capital Humano (h)
Opticos, equipamentos para automagao industrial,

cronémetros e reldgios

34 Fabricacdo e montagem de veiculos automotores,
: Forca de trabalho (1)
reboques e carrocerias
35 Fabricagdo de outros equipamentos de transporte Capital Humano (h)
36 Fabricacdo de moveis e indstrias diversas Capital Humano (h)

Quadro 2: Produtos x Fator de produgdo relevante
Fonte: Propria pesquisa (2006)

5. CONCLUSAO

Em comércio internacional, uma questdo importante é a localizagao da produgdo. Para res-
ponder a esse questionamento faz-se necessario averiguar quais os fatores de produgao
responsaveis pela distribuicao da produgdo. Segundo a teoria de Heckscher-Ohlin, o pais que
detém maior abundancia em um dos fatores de producao teria vantagem na especializagao
da producgao de bens que utilizam em seu processo produtivo um volume maior deste fator.

De acordo com os resultados encontrados, grande parte da producao depende do fator
de producdo capital humano. Entdo os estados brasileiros que detém este fator de pro-
ducdo em abundancia deverdo concentrar sua produgdo nos produtos nos quais utilizam
este fator intensivamente; desta forma, este estado tera competitividade internacional. O
mesmo raciocinio se aplica para a forca de trabalho, pois os estados que detém este fator
em abundancia, deverdo se concentrar na producdo de produtos que utilizem este fator de
producdo intensivamente.

Na fabricacdo de produtos quimicos e de produtos alimenticios e bebidas, as regressoes
mostraram que estes setores estdo perdendo competitividade no mercado, pois a cada ano
ha um decréscimo nos saldos das exportagoes liquidas. Nos outros setores sao detectados
aumentos de competitividade devido a tendéncia de crescimento apontado nas regressoes.

E importante ressaltar algumas limitagOes desta pesquisa, destacando-se o dado sobre o
capital fisico. A ndo disponibilidade dessa informacgao prejudicou a analise mais apurada
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de como as unidades federativas brasileiras estabelecem seu comércio com o resto do
mundo, ou seja, quais 0s elementos que determinam a comercializagao dos produtos entre
0S paises estrangeiros com os Estados nacionais.

Destaca-se a importancia do teorema de Heckscher-Ohlin na explicacdo das relagdes co-
merciais dos Estados brasileiros, pois, de acordo com as regressoes obtidas, as variaveis
capital humano e forca de trabalho se apresentaram como sendo importantes fatores de
producgao, nas quais 0s estados nacionais deverao se especializar em produtos que utilizem
estes fatores intensivamente. Este é um importante referencial teorico na explicagao da
especializagdo da produgdo das unidades federativas do Brasil. Futuros trabalhos poderdo
ser realizados com o intuito de testar a validade do teorema de Heckscher-Ohlin utilizando
outros fatores de producao.
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